Il Workshop Internacional de Inovagoes
Tecnologicas na Irrigagao

| Simpésio Brasileiro sobre o uso
Maltiplo da Agua ARTIGO

10 a 13 de junho de 2008 TECN'CO

Fortaleza - CE

VERIFICACAO DA QUALIDADE|
DA AGUA DAS PRINCIPAIS ESCOLAS
PUBLICAS DE JUAZEIRO DO NORTE-CE

Pedro Herlleyson G. Cardoso®. Juciane Mascarenha Paulo?; Maria de Fatima Salviano da Silva’
Fernanda Filgueiras de AraGjo®; Maria Sinara Cavalcante Batista*; Marcelo Adriano T. Arraes*

! Graduando em Saneamento Ambiental, Faculdade de Tecnologia CENTEC FATEC-Cariri. Estagiario do Laboratério de
Anélises Fisico-Quimicas de Aguas e Efluentes (LAE), Juazeiro do Norte-CE. Académico em Agronomia, Universidade
Federal do Ceara. Fone: (88) 35123861. e-mail: pedroherlleyson@yahoo.com.br.

2 Graduanda em Saneamento Ambiental pela FATEC-Cariri, Estagiaria do Laboratério de Anélises Fisico-Quimicas de
Aguas e Efluentes (LAE), Juazeiro do Norte-CE

% Graduanda em Saneamento Ambiental pela FATEC-Cariri; Académica em Produgéo Civil pelo CEFET-Cariri, Juazeiro do Norte-CE.
* Graduanda (0) em Saneamento Ambiental pela FATEC-Cariri, Juazeiro do Norte-CE

RESUMO: A agua ocupa um lugar especifico entre os recursos naturais. E a substancia mais abundante
no planeta, embora disponivel em diferentes quantidades, em diferentes lugares. Possui papel
fundamental no ambiente e na vida humana, e nada a substitui, pois sem ela a vida ndo pode existir. Este
estudo terd por objetivo avaliar a qualidade da dgua usada para o consumo humano nas principais escolas
de ensino regular da cidade de Juazeiro do Norte, Estado do Ceara, Brasil, tendo em vista que a dgua e a
salde da populacdo estdo totalmente interligadas de modo que a disponibilidade da agua de qualidade é
exigéncia requerida é indispensavel para a vida humana. As amostras de agua serdo coletadas de
bebedouros e/ou recipientes existentes em refrigeradores, na frequéncia de uma coleta semanal, no total
de trés meses. Os parametros a serem medidos serdo: pH, CE, Ca, Mg, Na, K, CO3;, HCO3, Cl, SO,, Fe,
alcalinidade, cloretos, turbidez, nitrito e dureza total, além das verificacdes de N.M.P. coli total/fecal,
todas seguindo a metodologia descrita em APHA (1998)..
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CHECKING OF THE WATER QUALITY OF THE MAJOR
PUBLIC SCHOOLS IN JUAZEIRO OF THE NORTH - CE

ABSTRACT: The water occupies a special place among the natural resources. It is the most abundant
substance on the planet, although available in different amounts in different places. It’s key role in the
environment and in human life, and nothing to replace, because without it life can not exist. This study have
will objective of evaluate the quality of water used for human consumption in major schools of the city of
Juazeiro of the North, state of Ceara, Brazil, in order that water and the health of the population are fully
interconnected so that the availability of water quality requirement is required is indispensable to human life.
Water samples will be collected from water fountains and / or containers in existing refrigerators, in the
frequency of a weekly collection, a total of three months. Parameters to be measured are: pH, CE, Ca, Mg,
Na, K, CO3, HCOg, Cl, SOy, Fe, alkalinity, chloride, turbidity, nitrite and total hardness, in addition to the
checks of NMP Total coli / fecal, all following the methodology described in APHA (1998).
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INTRODUCAO

O propdsito primario para a exigéncia de qualidade da agua é a protecdo a salde publica.
Os critérios adotados para assegurar essa qualidade tém por objetivo fornecer uma base para o
desenvolvimento de a¢des que, se propriamente implementadas junto a populacdo, garantirdo a
seguranca do fornecimento de agua através da eliminagdo ou reducdo a concentracdo minima de
constituintes na dgua conhecidos por serem perigosos a salde (D’Aguila et al., 2000). A agua
destinada ao consumo humano deve preencher condi¢cdes minimas para que possa ser ingerida
ou utilizada para fins higiénicos, tais como estar isenta de microorganismos patogénicos e, com
relacdo a substancias orgdnicas ou inorganicas, os teores das mesmas ndo deverdo ser
prejudiciais ao ser humano (Ferreira et al., 2002).

Segundo os dados da Organizacdo Mundial de Saide (OMS), 80% das doencgas que
ocorrem nos paises em desenvolvimento sdo ocasionadas pela contaminagdo da agua. O
crescimento populacional e o conseqliente aumento das areas urbanas provocam uma série de
problemas ao meio ambiente. Nesse contexto, as aguas utilizadas no abastecimento publico séo
0s sistemas mais vulneraveis a contaminacdo. A cidade de Juazeiro do Norte, pertencente ao
estado do Ceard, vem apresentando um crescimento populacional bastante significativo nas
Gltimas décadas e conseqlientemente, mostra um quadro bastante rudimentar, no que diz
respeito ao saneamento basico. Verifica-se uma falta de servigos de esgotamento sanitario, o
gue faz com que exista uma maior tendéncia ao comprometimento da qualidade da &gua. Na
cidade em estudo o abastecimento residencial é feito através de pogos profundos de captacdo. A
agua subterranea, na maioria das vezes, é de boa qualidade, entretanto existem diversos fatores
gue podem contribuir para que ela tenha a sua qualidade comprometida, tais como: a) elevado
grau de urbanizacdo e o baixo grau de saneamento basico; b) falta de protecdo sanitaria
adequada na construcdo dos pogos, que previnam a introdugdo de contaminantes durante o
bombeamento; c) acidentes de rompimento de fossas sépticas ou redes de esgotamento
sanitario; d) ligagOes clandestinas feitas nas redes de abastecimento.

Diante desse quadro de dificuldades, resolveu-se fazer um estudo da qualidade da &gua de
abastecimento publico da cidade de Juazeiro do Norte-CE. O objetivo deste trabalho é, portanto analisar a
qualidade da &gua para consumo humano e desenvolver acbes de vigilancia ambiental em salde
relacionada a qualidade da agua que garantam a populagdo o acesso a mesma em qualidade compativel
com o padrao de potabilidade estabelecido na legislacéo vigente, para a promocéo da salde.

MATERIAL E METODOS

Segundo Arcova et al. (1998), os varios processos que controlam a qualidade da agua de
determinado manancial fazem parte de um fragil equilibrio, motivo pelo qual alteracGes de
ordem fisica, quimica ou climatica, na bacia hidrografica, podem modificar a sua qualidade. Os
riscos a saude relacionados com a 4gua podem ser distribuidos em duas categorias principais: 1)
riscos relativos a ingestdo de &gua contaminada por agentes bioldgicos (virus, bactérias e
parasitas), através de contato direto ou por meio de insetos vetores que necessitam da agua em
seu ciclo bioldgico; 2) riscos derivados de poluentes quimicos e, em geral, efluentes de esgotos
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industriais (Charriere et al., 1994). Visando a avaliagdo da qualidade da &4gua de abastecimento,
sera implementado o desenvolvimento de tecnologias como propostas metodolégica para
monitoramento de 4gua no municipio em estudo.

A pesquisa serd realizada na zona urbana do municipio de Juazeiro do Norte-CE
Localiza-se no sul do Estado, a 600 km da capital Fortaleza. Sua area é de 248,558 km2, a uma
altitude média de 350 metros. A populacdo do municipio é estimada em 240.638 habitantes. A
taxa de urbanizagdo é de 95,3% (IPECE, 2004).

Basicamente sera feito estudo prévio para reconhecimento de campo que verificara a
demanda e qualidade da &gua para consumo humano, analisando o controle da qualidade da
mesma. Na sequéncia fara o cadastramento das escolas onde serdo coletadas as amostras, que
sdo aquelas que se situam em localidades onde ha altos indices de doencas de veiculagdo hidrica
que acontecerdo de acordo com pesquisas relativas & saide publica, Todas as informacdes
obtidas serdo analisadas com estudo estatistico, possibilitando a formacdo de um banco de
dados e elaboracéo dos mapas, tabelas e gréaficos.

Serdo escolhidos no minimo 15 (quinze) pontos de coleta de agua para a realizagdo das
analises fisico-quimicas e microbiolégicas. As coletas serdo realizadas semanalmente, coletando
quantidades suficientes para determinacdo da qualidade de acordo com a Portaria 518/04 do
Ministério da Salde, sendo transportadas para os Laboratérios de Andlises Fisico-quimicas de
Agua e Efluente (LAE) e para o Laboratério de Analises Microbioldgicas de Agua e Efluente
(LAMAE) da Faculdade de Tecnologia CENTEC FATEC-Cariri durante um periodo de 3 (trés)
meses. Para a analise Fisico-quimica serdo pesquisados parametros de aceitagdo para consumo
humano: alcalinidade, cloreto, dureza total, pH, CE, turbidez, célcio, magnésio, carbonato,
bicarbonato, sodio, potassio, cloro, nitrito, ferro e nitrogénio amoniacal (aménia). Os métodos
analiticos seguirdo as recomendacfes de APHA et al. (1998). As amostras destinadas as anélises
microbioldgicas serdo submetidas a técnica dos Tubos Multiplos para anélise do N.M.P. coli
total/fecal através dos testes presuntivo, confirmativo e Escherichia coli.

A partir dos resultados das analises serem detectados, havera a elaboracdo do diagnéstico
local, fazendo-se uma comparagdo entre os resultados ja existentes das pesquisas feitas na
companhia de abastecimento da referida cidade com os obtidos no decorrer do projeto. Caso
haja incompatibilidade dos resultados das analises com a portaria de padrdes de potabilidade,
realizar-se-4, intervencGes como monitoramento da rede de distribuicdo de dgua que sera feita
de acordo com as comparac¢Oes medidas favoraveis a populagao visto os resultados.

CONCLUSOES

A problematica da qualidade da agua é em geral abordada sob duas vertentes principais.
A primeira prende se com a qualidade da 4gua no meio natural, ou seja, nas diferentes massas
de agua superficiais e subterrneas, sejam interiores, de transicdo ou costeiras. A segunda
vertente de andlise diz respeito as varias utilizacbes que se fazem dos recursos hidricos, e a
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avaliacdo da adequacdo da qualidade da agua para essas mesmas utilizagdes. Portanto, ao se
caracterizar as condi¢fes dos pontos de coleta de agua e a qualidade da mesma, que esta sendo
consumida pela comunidade escolar da cidade de Juazeiro do Norte — CE, acredita-se que tais
informacGes oferecerdo subsidios e orientacdo a comunidade para se planejar e executar atividades
que lidam com a qualidade da agua das escolas em questdo, bem como, criar estratégias que
melhore as condic6es de salde publica e abastecimento, diminuindo a procura da populacdo aos
programas assistenciais de saude, que é precario, bem como, a propor¢do de uma boa qualidade de
vida, tendo-se um bom sistema de abastecimento e qualidade de agua, que ndo seja inoperante.
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